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PANTREON
DIE ZUKUNFT der Membrantechndogie

Membrantrennung wird eine zunehmend * |nnovation in Produkte, ihre Herste||ung, ihre
entscheidende Prozesstechnik in der Qualitat und Nachha|tig|<eit brauchen neue Qualitat

. . von Prozessﬂijssigkeiten.
* |ndustriellen Produktion

: . . * |nnovation in Produkte, ihre Herste”ung, ihre
*Energiegewinnung und -verte||ung (z.B. erneuerbaren) o T o
Qualitat und Nachha|t|g|<e|t brauchen neue Qualitat

. von Prozessflussigkeiten.
* Umwelttechnik S

e Zunehmender Bedarf an Frischwasser braucht neue
Standards fiir die Ab/Wasser-Behandlung
(Effizienz, Energie, Verlaklichkeit, Verfugbarkeit).
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PANTREON
NEUE WEGE mit der Membrantechnik

All diese Anforderungen fihren zu " viskosen Flissigkeiten

permanenten Impulsen fiir Pantreon, Neue

héheren Konzentrationen
Wege mit o|er Membrantechnobgle ZU suchen.

Fir neue Anwendungen, grofse Effizienz und « biologisch und chemisch

Nachha|t|g|<e|t mit =2 sensiblen Inhaltsstoffen
* wechselnden Bedingungen in
Feedvolumen und Inhaltsstoffen.
P Pantreon und ihre Innovationen werden geférdert durch J/TU - Seedfinancing des
Z ) L I X BMVIT, abgewickelt durch die AWS.
c_
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PANTREON
Die PRINZIPIEN der Membranfiltration

Membranfiltration ist die selektive Trennung von Zur Vermeidung von Deckschicht-Bildungen auf der
Substanzen durch porsse Folien oder Schichten. Membrane durch diese konzentrierten Substanzen muss

die Membrantechnik bereitstellen:

Oberfliche -> Scherkriafte gegen adhisive Reaktionen von
Substanzen mit der Membranoberfliche.
Membrane . .
-> Konzentrationsaustausch zwischen Membran-
nahen und -fernen Flijssigkeitsschichten.
Tré'gerscﬁ/c/‘:t

-> Turbulente Strémung auf der

Membranoberfliche
Fo|ge: Aufkonzentration Uber der Membranoberflache.
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Das Prinzip der TURBULENZ

Es gilot keine Ausweg aus den
Prinzipien der Physik.

Wie die Reynolds Zahl zeigt,

sind es

. die Geschwindigkeit
. die Geometrie

. die Viskositat

einer F|Ussig|<eit, die die
Turbulenz oder Laminaritat einer

Strémung entscheiden.
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Ausgehend von bestehender Viskositat sind -
Stréjmungsgeschwindigkeit, die Art sie zu erreichen und
die durchstromte Geometrie die wichtigsten

Verfahrensmerkmale.

Unser Fokus auf die Geometrie, auf Berechnung und
Konstruktion von Strémungsrdumen erhoht den dyna-
mischen Effekt der Geschwindigkeit, reduziert

mechanischen Stress und Energieverbrauch.

Bei “Cross-flow” und auch “dynamischen” Membran-
verfahren fihrt unzureichende Turbulenz zu Deck-
schichten mit Fo|gen fur Rickhalt, Durchfluss, Stress,

Temperatur, Energie, Reinigung, etc.



PANTREON
Der UNTERSCHIED der Prinzipien

Konventionelle Verfahren R ZELIX membrane system ";’ -

Schafft grofse Scherkrifte,

Strémungsrichtung erfordert Turbulenz auf der gesamten

Membranoberflache - durch

hohen Energie-aufwand und

fihrt zu groken Abweichungen

/

an Intensitat. rotation

DREI Strémungsrichtungen

Rotationsstromung
Radia|str6mung nach auflzen

Radia|str6mung nach innen
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ZELIX membrane system PANTREON
entwickelt mit wissenschaftlichen CFD-Modellen

ZELIX membrane system wurde auf Basis von CFD™-
Berechnungen entwickelt und erreicht dufserst dynami-

sche Strémung auf der gesamten Membranoberflache

- de’Ch:

- NEUE FILTER TECHNOLOGIE

- NEUE STROMUNGSTECHNOLOGIE

- NEUE ROTATIONSTECHNOLOGIE

- NEUES HELIX4D STROMUNGSKONZEPT

Beispiel: Berechnung der Turbulenz durch

* Computational Fluid Dynamics
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wechselnde radiale Strémungsrichtungen.



ZELIX membrane system PANTREON
entwickelt mit wissenschaftlichen CFD-Modellen 2

Beispiel 2 -
CFD Berechnungen fritheren Strémungsdesigns
zeigen grofze Turbulenzen abseits der Filterflachen,

resultierend in

-> liberfliissige mechanische Belastungen und

Energieverbrauch :

-> reduzierter Effekt + Effizienz der Turbulenz
auf der Filterflache
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PANTREON
Die neue ZELIX FILTER TECHNOLOGIE

Die neue ZELIX Fi|tertechno|ogie

erhoht die Filterflache um 40 % durch trapezoides
Scheibendesign und die Zahl der Filterscheiben

- verbessert die Membranleistung
- hat optimiertes hydrodynamisches Design
- reduziert den mechanischen Stress

- reduziert den Energieverbrauch
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. PANT REON
Die neue ZELIXSTROMUNGSTECHNOLOGIE

Die neue ZELIX Strémungstechnobgie

- erhoht die Dynamik der turbulenten Strémung auf

der Membrane

- lenkt und fokussiert die turbulente Strémung auf die
Filtermodule und reduziert dynamische Verluste

abseits der Membranen

- reduzierte den Energieverbrauch und den

mechanischen Stress au1c |nha|tsstoﬁce
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PANTREON
Die neue ZELIX ROTATIONS TECHNOLOGIE

Durch Auftei|ung der Filterflache in kleinere
Einheiten kénnen in ZELIX die Rotations-
geschwindigkeiten und die Rotationsrichtungen

Uber die Rotor-Radien angepasst werden.

Das Prinzip des dynamic balance ermdglicht
g|eichm'éF_1,ige und optima|e Strémungsbedingungen

Uber die gesamte Filterflache.
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PANTREON
Die NEUE DIMENSION in der Membranfiltration
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Spezifische NEIGUNG der Filterscheiben ...

PANTREON



PANTREON

... fiilhrt zu kontinuierlicher VERTIKALER Richtung
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de’Ch angrenzende Fi|termodu|e
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PANTREON

Die Filtermodule drehen mit einem Rotorring Die spezifische Neigung der Filterscheiben
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... resultierend in hochturbulenter .. fihrt die hochturbulente Strémung

Strémung auf den Membranen. in eine nachha|tig vertikale Richtung.
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PANTREON
HELIX4D - die einzigartige VERTIKALE Strﬁmungsrichtung
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Uber den Ring der Filtermodule resultiert die

N

Neigung der einzelnen Filterscheiben in eine
HELIX, die die turbulente Stréomung in nachha|tig
vertikale Richtung tGiber die gesamte Membran-

Installation lenkt.
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Strémungsrichtung
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PANTREON
HELIX4D - intensiver KONZENTRATIONSAUSTAUSCH .

Sogar in Installationen mit grofzer Filterflache fihrt
das innovative ZELIX Design zu hoher Turbulenz

durch dynamische Querstromung Uber die gesamte

Membranflache.

Die einzigartige vertikale Strb’mungsrichtung von
HELIX4D erreicht hohen Konzentrationsaustausch

selbst in hoher viskosen Medien + Konzentrationen.
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. PANTREON
Vorteile von ZELIX

Neben Standard-Anwendungen hat ZELIX

besondere Vorteile bei ... das erfordert

* hoherviskosen Fliissigkeiten Hohe Uberstromung fir die Membranleistung

e hsheren Konzentrationen Hohen Konzentrationsaustausch

° |oio|ogisch und chemisch sensiblen Inhaltsstoffen Reduzierten physika|ischen und chemischen Stress

e wechselnden Bedingungen in Feedvolumen und * Anpassungsfahigkeit und Flexibilitat des Verfahrens

Inhaltsstoffen
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ANWENDUNGEN von ZELIX

Filtration von Biomasse zur

Optimierung von Biogas-

prozessen
Konzentration von Garrest
Abtrennung von Stickstoff
MBR Anwendungen
Ethanol/Biodiesel

Biochemische Prozesse.

Chem / petrochem Anwendungen

Alkoholate,

Essigsaure, u.v.m.

Z=LIX
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Lebensmittel / Getrénke

Milch, Molke, Kaselake
Wein, Fruchtsafte, Bier

Zucker-Sirup

Metall / Automobil

Wasser- / Abwasser-Behandlung

Aluminum

Entfettungs-/Spiilbader

UF/NF Brack- [ Meerwasser

Industrielles/kommunales

Abwasser

Papier und Zellstoff

Holzschliff
Sieb- und Kihlwasser
Streichfarbe

Press|auge im Viskose-

Prozess

Filtration von O/

Lebensmittel- od. Metall-

Industrie
Transformatorenole

petrochemische Prozesse.



PANTREON
ZELIX - Fo||owing Nature’s Design

MEMBRANEN haben vielfsltige Funktionen in Nature's Design App|ied

organischen Strukturen. Sie transportieren, selektieren.

Sie generieren und Ubertragen elektrische Signale. Sie Die konsequent auf Dynamik hin entwickelte ZELIX-
aktivieren Boten- und Wirkstoffe, Enzyme etc. Stromungstechnik eréffnet noch mehr Maglichkeiten.

Namlich die Integration kolloidchemischer Membran-

Die Organik ist in kolloiden, extrem kleinen Partikeln Funktionen, wie z.B. kinetische Aktivierung, in ZELIX.
strukturiert. Deren elektrische Ladung bestimmt die

Reaktion mit anderen Kolloiden, mit der umgebenden
F|Ussig|<eit - und mit Membranen. Die Encindung
kiinstlicher Membranen war eng mit kolloidchemischer

Forschung verbunden.
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PANTREON
Ein neuer membrantechnischer Standard

Entsprechend der Einstein-Relation sind Die ZELIX-Stromungsformen, als Elektroden fir
Mobilitats- und Permeations-Eigenschaften von den Aufbau von Hochspannungsfeldern genutzt,
Kolloiden und Grenzflschen v.a. durch elektrische mit rotierenden Filtermodulen als Gegenelektroden,
Ladung und elektrische Mobilitat bestimmt (sowie schafft einzigartige Aktivierung von Grenzflachen -
Partikelgrofse und Viskositat). einzigartig und innovativ v.a. zusammen mit den
Diese Eigenschaften mit integrierter Elektrokinetik Trenneffekten der Membranen direkt an

ZUu stérken, schaffteinen neuen Phasengrenzen.

membrantechnischen Standard. Mit verstarkendem Einfluss elektrischer Ladung auf

hydrophobe und kolloide Eigenschaften zeigt

ZELIX positive Effekte selbst NACH Prozessen
mit (z.B. durch Oxidation) denaturierten Molekiilen.
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PANTREON
Integration statt Kombination

Vorteile

- Geringere Anlagen + Betriebskosten

- Verweilzeit im Hochspannungsfeld

Aufsch/ussgraa’ hé'ngt von Kontaktzeit ab

- ZELIX Smart dynamics verstirken
Wirkung der Elektrokinetik (und vv)

- Fi|termoc|u|e a|s Gegene|e|<troo|en

Kooperation mit INNOVUM GmbH

Erfahrung aus mehr als 4500
Elektrokinetik-Projekten weltweit.
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PANTREON
ZELIX membrane system: Typen 1

ZELIX 110/90 Serie

3 Rotor-Ringe

90-130m? Filterflache
TRy

ZELIX 90/50 Serie
2 Rotor-Ringe
33-70m? Filterflache
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PANTREON
ZELIX membrane system: Typen 2

TEST!ZELIX Serie
Fir Labortests
0,037m? Filterflache

ZELIX 60 und ZELIX 50 Serie
1 Rotor-Ring
1-25m? Filterflache
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ZELIX membrane system - [ PANTREON
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ZELIX membrane system - PANTREON

Rotorantrieb Position des Rotors |

Permeatbohrung

Gleitringdichtung 1
Produkt gegen Permeat

Permeat Auslass

Gleitringdichtung 2
Permeat gegen Atmosphire

Lager 1

Antriebswelle

ugorboblltor

|
-
l
i'-fl.

- - Lager 2

[Ammb J
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ZELIX membrane system - PANTREON

Rotor und P|anartr5ger
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ZELIX membrane system - Anlagengrohen

PANTREON

ZELIX Typen Antrieb 1 Antrieb 2 Rotor 1 Rotor 2 Stator Planartriger | Standard® Einheit
Durchmesser (Durchmesser |Durchmesser Rotor ||Durchmesser Rotor ||Durchmesser Stator |[Linge | Anzahl  |Filterscheiben |

| Antriebswelle |Anzahl Planartrager |Anzahl Planartrager |Anzahl Planartrager | Filterscheiben |Filterflache
ZELIX 50-2 50 mm 335mm | 6 220mm | 9 54 | 2m?
ZELIX 50-5 50 mm 335mm | 6 315mm | 20 120 | 44m?
ZEUIX 60-10 60 mm 350mm | 6 765 mm | 50 300 | 11 m?
ZELIX 60-15 60 mm 350mm | 6 950 mm | 65 390 | 144m*
ZELIX 60-20 60 mm 440mm | 8 950 mm | 65 520 | 19.1m*
ZELIX 60-25 60 mm 440mm | 8 1140 mm | 80 640 | 23.6 m*
ZELIX 90-35 90 mm 800 mm | 15 950 mm | 65 975 | 35.9m?
ZELIX 90-45 90 mm 800mm | 15 1140mm | 80 | 1200 | 44.2m’
ZELIX 90/50-55 90 mm 50 mm 800mm | 15 4430mm | 8 950 mm | 65 1495 | 55m?
ZELIX 90/50-70 90 mm 50 mm 800mm | 15 430mm | 8 1140mm | 80 | 1840 | 67.8 m*
ZELIX 110/90-105| 110 mm 90 mm 1160 mm | 21 40mm | 8 800 mm | 15 950mm | 65 | 2860 | 105.3m*
ZEUX 110/90-130 | 110 mm 90 mm 1160 mm | 21 430mm | 8 800 mm | 15 1140mm | 80 | 3520 | 129.6 m*

*) vertikaler Abstand der Filterscheiben: 5 mm
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PANTREON
ZELIX membrane system — Konstruktionsprinzip

ZELIX 50-2 / 5 | ZELIX 60-10 / 15 | ZELIX 60-20 / 25 | ZELIX 90-35 / 45 | ZELIX 90/50-55 / 70 | ZELIX 110/90-105 / 130
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PANTREON
ZELIX membrane system — Beispiel R + |
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ZELIX membrane system
Kooperation in F&E und Produktion
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PANTREON
ZELIX membrane system — Bsp. Aufstellungsplan
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PANTREON

ZELIX membrane system, Type ZELIX110/90
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Kontakt

Pantreon GmbH
Krottenseestrake 47
A-4810 Gmunden

Austria
T +43 (0)7612 20820
F +43 (0)7612 20820 40

office@pantreon.com
www.pantreon.com
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